System Strefy Ograniczonego Ruchu (SOR)

Zatgcznik nr 1

Opis systemu Strefy Ograniczonego Ruchu (SOR)

System SOR Katowice zostat wybudowany w obrebie ul. Mariackiej, Stanistawa i Mieleckiego.
Stanowi kompleksowy system do nadzoru ruchu pojazdéw w strefie ograniczonego ruchu dziatajgcy
W oparciu o automatyczny odczyt tablic rejestracyjnych. System zwigzany jest z egzekwowaniem
ograniczen w dostepnosci komunikacyjnej do strefy ograniczonego ruchu i parkowania pojazdéw,
zlokalizowanej w Scistym centrum Katowic. Dodatkowym celem systemu jest usprawnienie
funkcjonowania miasta poprzez zapewnienie biezgcego nadzoru nad wytypowanymi obszarami, pod
katem wystepowania zdarzen wptywajacych na witasciwe dziatania infrastruktury miejskiej,
komunikacji zbiorowej, ruchu pieszych i pojazddw, zagrozen dla oséb i mienia.

Wykorzystujgc dedykowane kamery ARTR (http://555.pl/index.php?act=2373) system
identyfikuje tablice rejestracyjne pojazdéw wjezdzajagcych i wyjezdzajgcych ze strefy w

poszczegdlnych Punktach Pomiarowych, aby nastepnie automatycznie obstuzy¢ pojazdy
abonamentowe (,znane systemowi”) lub za posrednictwem operatora systemu pojedyncze wjazdy
lub wyjazdy ze strefy (pojazdy ,nieznane systemowi”). Warto zauwazy¢, ze system wykonany zostat z
myslg o minimalizacji udziatu operatora w ogdlnej obstudze pojazdéw abonamentowych, dla ktérych
mozliwe jest definiowanie dowolnych zakreséw czasowych, tj.: dni tygodnia z podziatem na
pracujgce, niepracujace, godziny, minuty, Swieta itp., dowolnie skonfigurowane przez administratora
systemu. Kamery ARTR za posrednictwem sieci Swiattowodowe]j przesytajg sygnat wizyjny PAL do
komputera akwizycji, ktory odpowiedzialny jest za analize obrazu i przestanie zidentyfikowanych
tablic rejestracyjnych do serwera bazodanowego. Wjazdy i wyjazdy abonamentowe obstugiwane s3
automatycznie poprzez aplikacje na serwerze bazodanowym — za posrednictwem sieci TCP/IP oraz
mikrokontroleréw nadzorujgcych prace stupkéw, za posrednictwem ktorych bezposrednio przestany
zostaje sygnat opuszczenia stupkéw hydraulicznych. Dla pojazdéw nieabonamentowych wymagany
jest udziat operatora systemu, ktéry obstugujac dany wjazd lub wyjazd ze strefy podejmuje decyzje o
wpuszczeniu bgdz anulowaniu wjazdu pojazdu.

W celu bezposredniego nadzoru strefy zrealizowano réwniez montaz kamer monitoringu
wizyjnego CCTV, ktére dodatkowo stuzg zabezpieczeniu stupkédw hydraulicznych oraz pozostatych
elementow infrastruktury systemu przed przypadkami wandalizmu i zdarzen drogowych. Nagrania z
systemu CCTV stanowig dodatkowo dowdd w orzekaniu winy uzytkownika, ktéry np. podjat prébe
wjazdu na czerwonym Swietle. Dodatkowym elementem wspomagajgcym prace systemu moze byc
domofon lub wideo-domofon do bezposredniej komunikacji uzytkownika z operatorem.

Lokalizacja gtéwnych punktéw systemu

System sktada sie z 4 punktéw obstugi ruchu kotowego zlokalizowanych na ul. Mariackiej
(dwa punkty), ul. Stanistawa i ul. Mieleckiego (po jednym punkcie). Kazdy z w/w przejazdow
wyposazono w co najmniej dwa sterowane stupki hydrauliczne obstugiwane za posrednictwem
centrali sterujgcej nadzorowanej przez aplikacje serwera (przejazdy automatyczne) oraz
oprogramowanie operatora systemu. Centrum nadzoru zlokalizowano w budynku Strazy Miejskiej, a
tacznos¢ miedzy poszczegdlinymi elementami systemu zrealizowano poprzez sie¢ swiattowodows.
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Podstawowym celem systemu jest regulacja ruchu w strefie ograniczonego ruchu, ktéra ma
za zadanie ograniczy¢ wjazd do strefy nieuprawnionym pojazdom, a pojazdom uprawnionym —
znajdujgcym sie na tzw. ,biatej liscie” - zezwoli¢ automatycznie na wjazd lub wyjazd ze strefy.

Sterowanie stupkami hydraulicznymi odbywa sie w sposdéb automatyczny (dla pojazdow
uprawnionych do poruszania sie w strefie) oraz w sposdb pétautomatyczny lub reczny z poziomu
stanowiska operatora systemu. Istnieje takze mozliwo$é powigzania danych pochodzacych z kamer
ARTR z opcjonalnymi czytnikami bliskiego zasiegu RFID. Czytniki RFID przeznaczone sg do obstugi
uzytkownikéw tymczasowo uprawnionych do wijazdu do okreslonej czesci strefy, miedzy
poszczegdlnymi wjazdami lub wyjazdami (np. dla oséb niepetnosprawnych, dostawcéw,
tymczasowych gosci hotelowych itp.).

Operator systemu ma staty podglad sytuacji z wjazdow i wyjazdow ze strefy, realizowany
przy pomocy dodatkowego monitora systemu monitoringu wizyjnego. Po przyznaniu odpowiednich
uprawnien ma takze mozliwos¢ dodawania pojazdéw do grup numerdw uprawnionych, tak aby przy
nastepnym wjezdzie lub wyjezdzie ze strefy pojazd zostat obstuzony automatycznie.

Wykaz poszczegodlnych elementéw systemu

Stupki hydrauliczne

Opuszczany stupek parkingowy wykonano w postaci cylindra o s$rednicy 275mm ze stali
nierdzewnej o grubosci 7 mm . Gérng czes$¢ stupka wykonano z utwardzonego powierzchniowo
aluminium, pomalowanego proszkiem poliestrowym. Stupki zapewniajg prace nawet przy bardzo
intensywnym wykorzystaniu.

Centrala sterujgca stupkami jest standardowo wyposazona w detektor dwdch petli
indukcyjnych, co pozwala w petni zabezpieczy¢ przejezdzajace pojazdy oraz daje mozliwosé
uruchomienia dodatkowych funkcji np. automatycznego opuszczania stupkéw po rozpoznaniu
obecnosci pojazdu lub automatyczne podniesienie natychmiast po przejezdzie pojazdu. Na wypadek
awarii kazdy stupek posiada funkcje recznego opuszczenia. Stupki posiadajg takze funkcje
automatycznego opuszczania w przypadku zaniku energii elektrycznej (istnieje mozliwos¢é rezygnacji z
tej opcji na rzecz odblokowania manualnego).

Podstawowe parametry stupka:

e czas podnoszenia - nie wiecej niz 5/7 s, w zaleznosci od wysokosci stupka
e czas opuszczania 3/3,5 s, w zaleznosci od wysokosci stupka

e temperatura pracy - od -252C do +55°C,

e zasilanie pompy hydraulicznej - 230v +6/-10% 50Hz, 220W,

e stopien ochrony - IP67,

e odpornosé na uderzenia — 6000)

e odpornosé na wytamanie - 120 000 J,

e wymiary kieszeni montazowej - 560x560x1020.
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Uktad sterowania stupkami

Ukfad sterowania stupkami realizowany jest przy pomocy centrali sterujacej bezposrednio
pracg stupkoéw i sygnalizacjg Swietlng. Obstuga centrali sterujgcej odbywa sie za posrednictwem
oprogramowania serwera oraz operatora z wykorzystaniem oprogramowanego mikrokontrolera.

Kamery Automatycznego Rozpoznawania Tablic Rejestracyjnych (ARTR)

Kamery Automatycznego Rozpoznawania Tablic Rejestracyjnych zainstalowano bezposrednio
na wjazdach i wyjazdach ze strefy ograniczonego ruchu. Kamery wraz z oprogramowaniem
zainstalowanym na dedykowanym komputerze sg odpowiedzialne za pozyskanie danych o pojezdzie
w zakresie:

e numeru tablicy rejestracyjnej pojazdu,

e procentowej skutecznosci pewnosci odczytu tablicy rejestracyjne;j,

e kraju pochodzenia tablicy rejestracyjnej,

e zdjecia pojazdu wykonanego w kolorze,

e zdjecia pojazdu wykonanego w podczerwieni,

e zdjecia tablicy rejestracyjnej wykonanego w podczerwieni,

e daty, godziny oraz wspoétrzednych geograficznych zdarzenia,

e wykrycia i przestania informacji o wykryciu pojazdu bez tablicy rejestracyjnej.

Dzieki instalacji dedykowanych kamer ARTR do systemoéw stacjonarnych i mobilnych - P362
o wysokich parametrach technicznych oraz wysokiej procentowej skutecznosci odczytu tablic
rejestracyjnych pojazdéw gwarantujgcych wtasciwe pole detekcji (tzw. ,szeroko$¢ pasa”) oraz
poprawng obstuge przesytu danych do jednostek zarzadzajgcych; do minimum ograniczono
zaangazowanie operatora systemu.

Podstawowe parametry kamery P362:

e opatentowane, pulsujagce podswietlenie sceny zrealizowane za pomocg 95—ciu
podczerwonych diod LED. Standardowe dtugosci fal wynoszg 950 nm,

e wyjScie wideo - wersja rdznicowa — pojedyncze wyjscie wideo rdznicowe
z mozliwoscig wyboru kamery IR lub kolorowej w oparciu o technologie ,pole po
polu”,

e komunikacja - standardowo 2 x wideo 75 ohm, zasilanie, RS232, podglad z kamery
i podglad z obu kamer, zewnetrzna synchronizacja, flesz GND i flesz impulsowy

e zasilanie —10,5V - 18 V; pobdr mocy ponizej 15 W,

e wymiary - dtugos$¢: 112 mm, srednica: 107 mm,

e waga—1,5kg,

e ttoczenia na kadtubie kamery zapewniajg pasywne rozpraszanie ciepta; szczelne
zamkniecie obu koncéw kadtuba zapewnia catkowitg ochrone mechanizmu przed
wilgocia.
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Rysunek 1. Stupek z wbudowang kamerg do automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych
wraz z sygnalizacjg czerwone-zielone swiatto (po lewej opuszczony stupek hydrauliczny)

Stacja robocza dla operatora systemu

Stacje robocza dla operatora systemu stanowi komputer typu laptop. Dostep do aplikacji
zarzadzajgcej systemem realizowany jest za posrednictwem WWW poprzez odpowiednio
skonfigurowane konta uzytkownikéw i administratorow systemu SOR — mozliwos¢ ustawienia
poziomu uprawnien dla poszczegdlnych funkcji oséb w systemie.

P.H.U. “Telsat” Grzegorz Kawka 4711



System Strefy Ograniczonego Ruchu (SOR)
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KOLST32 ul. Mariacka Kosdt Brama 3 wyjazd - - 2011-02-03 15:38:54 odrzucony Automatyczny Operator 2011-02-03 15:38:57 C\ el &
SK9788K ul. Mariacka Dworzec PKP Brama 2 wjazd - - 2011-02-03 15:37:39 odrzucony telsat 2011-02-03 15:38:31 Q &@
SK7336W ul. Mariacka Dworzec PKP Brama 2 wjazd mieszkaricy 9 28.01.2011-27.01.2012 bo 2011-02-03 15:30:57 obshuzony Automatyczny Operator 2011-02-03 15:31:02 q
electronic
systems

SEE nl b

|| Zakorczono

Rysunek 2. Panel operatora za posrednictwem interfejsu WWW.

Urzadzenia serwerowe

Urzadzenia serwerowe odpowiedzialne za gromadzenie i przetwarzanie danych przesytanych
poprzez sie¢ transmisyjng z poszczegélnych Punktéw Pomiarowych sktadajg sie z:

e jednostki centralnej serwera bazodanowego wraz z dyskami twardymi
zapewniajgcymi mozliwos¢ przechowywania danych z minimum 365 dni,

e jednostki centralnej serwera aplikacji zapewniajacej wydajnos¢ gwarantujgca
mozliwos¢ pracy dla minimum 32 operatoréw/ administratorow systemu w relacji
klient-serwer,

e uktadu zasilania UPS,

e oprogramowania bazodanowego oraz aplikacji,

e urzadzen transmisji danych miedzy poszczegdlnymi elementami systemu.
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Oprogramowanie nadzoru systemu Strefy Ograniczonego Ruchu

Oprogramowanie nadzoru systemu Strefy Ograniczonego Ruchu zapewnia petng
funkcjonalnosé systemu dla obstugiwanych pojazdéw oraz grup pojazdéow w zakresie:

e prawidtowy odczyt tablic rejestracyjnych o wzorze dopuszczonym w Unii Europejskiej
(w tym format kwadratowy oraz odczyt czarnych tablic starego wzoru w warunkach
dobrego oswietlenia),

e mozliwos¢ wykrywania pojazdéw bez tablic rejestracyjnych,

e dostep do danych archiwalnych systemu z mozliwoscig definiowania kryteridow ich
selekcji oraz agregacji,

e mozliwos¢ definiowania grup numerdw rejestracyjnych,

e dostepne tryby pracy:

o automatyczny — stupki automatycznie opuszczajg sie po weryfikacji tablicy
rejestracyjnej z grup uprawnionych pojazdow;

o potautomatyczny — system podpowiada operatorowi warunek z grup
pojazdéw uprawnionych warunkowo pojazdéw do wjazdu do strefy,

o manualny — operator recznie opuszcza stupki, obstuga systemu reczna,

e mozliwosé zdalnej diagnostyki serwisowej systemu,

e mozliwos¢ generowania recznych raportéw, tworzenie automatycznych raportéow i
statystyk dotyczacych dziatania w kazdym z trybdow aplikacji, w przekroju grup i
przekroju czasowym,

e mozliwos$é recznego edytowania przez operatora numerdw tablic rejestracyjnych
pojazdéw rozpoznanych przez system,

e mozliwosé definiowania zakresdw czasowych, w jakich danym pojazdom i grupom
pojazdéw udziela sie zezwolenia na wjazd i wyjazd do okreslonej strefy,

e raporty na temat obcigzenia kazdego przejazdu (liczba przepuszczonych pojazdow)
w trybie dobowym, tygodniowym, miesiecznym, rocznym, innym zdefiniowanym
przez uzytkownika

e mozliwos$é tworzenia statystyk o pracy operatoréow systemu — w tym tworzenia
raportdw o numerach rejestracyjnych pojazdow, ktére przejechaty w trybie recznego
sterowania zaporg,

e interfejs oprogramowania w jezyku polskim, sygnalizacja akustyczna dla operatora
systemu dla okre$lonych zdarzen systemowych oprogramowania,

e wykorzystanie baze danych MSSQL Server lub réwnowazng (np. Oracle),

e praca w relacji klient-serwer,

e dostep do systemu z nielimitowanej liczby stanowisk komputerowych
z wykorzystaniem przegladarki WWW, mozliwos¢ zabezpieczenia dostepu do aplikacji
za posrednictwem sprzetowego klucza USB PKCS#11 (token dostepowy),

e integralng czescig oprogramowania stanowi modut czasu przejazdu.
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Oprogramowanie umozliwia petne zarzadzanie grupami pojazdow, w tym obstuge
i definiowanie takich grup jak:

e grupa pojazddéw uprawnionych do wjazdu w wyznaczong strefe — obstuga poprzez
wydane identyfikatory;

e grupa pojazdéw oddzielnie definiowana dla poszczegdlnych wjazdow/wyjazddw;

e grupa pojazddw poszukiwanych;

e grupa pojazdédw tymczasowych np. obstuga $lubu, uroczystosci, transport sanitarny;

e grupa pojazdédw uprawnionych do wjazdu w dang strefe, osobna lista dla
poszczegdlnych wjazddw/wyjazdow.

P.H.U. “Telsat” Grzegorz Kawka 7211



System Strefy Ograniczonego Ruchu (SOR)

oA

i onaca Didrec i Rl adari R e b e kel

Rysunek 3. Panel operatora do zarzadzania pracg stupkow.
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Rysunek 4. Zdjecie pogladowe pojazdu oczekujgcego na wjazd do strefy ograniczonego ruchu.

@)Shefaagmniamegakudm SpiEnake telsat | Wylegu
1.0:880M Panel Operatora Raporty Statystyki Ustawienia
Uzytkownicy Bramy Abonamenty

Abonamenty Grupy tablic rejestracyjnych
1 07.01.2011-06.01.2012 bo Edytuj 1 EL-SINUS Edyhyj Usunii
2 11-0 12BO Edytuj 2 Elbudrom caly tydzier 24/ 31.12.201% Edytyj  Usun
3 01.2011-13.01.2012BO Edytuj 3 Firmal 2011-27.01.2012 godz 9-17 Edytuj Usun
4 19.01.2011-18.01.2012BO Edytuj 4 MPGK Caty tydzien 24/7 do 31.12 4 Edytyj  Usun
5 011-19.01.2012 bo Edytyj 5 MZUiM Caly tydzien 24/7 do 31.12.2014 Edytuj Usuri
6 21.01,2011-20.01,2012 bo mieszkan Edytuj 6 Policia Caly tydzient do 31,12,2014
7 24.01.2011-20.01.2012 bo mieszkari Edytuj Usu 7 Straz Miejska 2014 Edytuj Usui
8 24.01.2011-2; 012 bo mieszkancy 6 Edytuj 8 Caly tydzien 24/7 do 31.12,2014
9 24,12,2010-23.12.2011 bo mieszkancy 12 Edytuj 9 09.01,2011-08.01.2012 BO Edytuj Usuni
mieszkaricy 14 10 ,2011-31,12.2011 bo Edytyj  Usud
10 24,12,2010-23.12.2011bo - Edytuj  Usui 1 12010-23.12.2011 bo Sdyhy Uswh
11 26.01.2011-25.01.2012 bo Edytuyj  Usud 12 1 2011-06.04,2012 bo Edyhj Usun
12 28.01.2011-31,05.2011godz 48 Edytuj A 13 2.2011bo Edyhy  Uson
13 28.01.2011-27,01.2012 bo mieszkancy 9 Edytuj  Usun 14 2011 bo Edytuj  Usufi
14 28.01.2011-27.01.2012 godz Firma1 Edytuj 15 2012bo Edybs  Usui
15 28.01.2011-27.01.2012 godz.9-19 Edytuj 16 2012 bo Edvay Usu
16 2. Edytuj 17 2012 godz.9-19 Edytuyj  Usun
17 31, mieszkancy 15 Edytuj 18 2 bo Edytyj  Usud
133 Cah Mock: Edyu LS 19 .2011-20.01.2012 bo Edyty  Usui
o 20 ,2011-25.01.2012 bo Edytyj  Usud
2 .2011-27.01.2012 bo Edytuj  Usun
22 2011-1. 12BO Edytuj Usurd
i 23 2011-13.01.201280 Edytsj  Usud
19 caly tydzien 24/7 do31.12.2014 EL-SINUS Edytyj  Usu 2% remantl :2011-31.05.2011godz 48 Edytyj  Usui
Elbudrom 25 serwis systemu SOR Caly tydzien 24/7 do 31.12.2014 Edytyj  Usun
Dodaj 26 vatenfall Caly tydzieri 24/7 do 31.12.2014 Edytuj  Usui
Dodaj
Tablice rejestracyjne
Numer tablic rejestracyjnych [:IGrupa tablic rejstracyjnych Tab a 7 wyrazeniem regularnym [_| l Filtruj
1 stemu SOR Nie Edytuyj  Usun
2 systemu SOR Nie Edytyj  Usun
3 is systemu SOR Nie Edytyj  Usun
Dodaj
LS
TELSAT
systems
www.555.pl

Rysunek 5. Grupy oraz tablice rejestracyjne nalezace do abonamentéw.
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Rysunek 6. Ustawienia administracyjne dla poszczegélnych bram i kamer obstugujacych strefe ograniczonego ruchu.

Rysunek 7. Raporty i statystyki generowane za posrednictwem aplikacji.
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Rysunek 9. Zespot urzagdzen nadzorujgcych prace systemu strefy ograniczonego ruchu.
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